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DISENO CURRICULAR 1ler afio

EXPECTATIVAS DE LOGRO

* Construyan tablas estadisticas que resuman informacién necesaria para la elaboracion de hipotesis.
* Construyan graficos cartesianos y estadisticos.

* [nterpreten matematicamente graficos y tablas.

e Ordenen cualitativamente sucesos de acuerdo a la probabilidad relativa de uno con respecto al otro.

CONTENIDOS

Probabilidades y Estadistica
Fenémenos y experimentos aleatorios. Estadistica y probabilidad.

Es posible que la probabilidad vy la estadistica sean un campo de trabajo nuevo para los alumnos/as,
por esta razdn se pretende un estudio cualitativo de la probabilidad.

Se promueve la construccidn de tablas estadisticas, la determinacion de algunas medidas de tenden-
cia central y el trazado y estudio de graficas.

Estudio de las FRACCIONES como PROBABILIDADES (pag. 188)

Si se piensa en la experiencia de arrojar dos dados y registrar su suma, comprobaremos que de 36
pares de nimeros del espacio muestral, 9 son multiplos de 4.

La razon 9/36 es representativa de la situacion.

1/4 es una fraccion aritméticamente equivalente, pero iqué significa 1y qué significa 4?, lo mismo
ocurre para la fraccion 5/20. En cambio 25/100 que representa el 25% es expresion usual y brinda
una idea de la situacién mas cercana a la original. Es importante reflexionar sobre el cuidado nece-
sario en el uso de fracciones equivalentes ya que no siempre conservan su sentido en el problema.

Desarrollo del EJE

Probabilidad y estadistica

Fenomenos y experimentos aleatorios

Sc realizara el estudio de situaciones en las que interviene el azar (juegos, experimentos, simula-
ciones) en ¢l transcurso de las cuales puedan identificarse sucesos ciertos, imposibles, contrarios ¢
incompatibles.

Mediante experiencias propuestas por el docente, los alumnos/as registraran en tablas u otros so-

portes, la frecuencia con la que ocurre un suceso, ponderando la probabilidad de éste de manera
cualitativa comparando con otros sucesos del mismo experimento.
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Ejemplo:
a. Alguien piensa un numero entre 1y 20.
¢/Que es mds probable?:

1. que sea par
2. que sea menor que 15
3. que sea multiplo de 3.

b. alguien piensa dos nimeros del 1 al 6

¢Qué es mds probable?

1. que sumen 7.

2. que ambos sean pares.

3. que ambos sean multiplos de 3.
4. que sean consecutivos.

En el proceso de recoleccidn de datos para la estimacidn de |a probabilidad de sucesos, se promovera la
sistematizacion de aquellos: una vez recolectados los datos, se los organizard adecuadamente (mediante
tablas, grdficos, etc.) para posibilitar su descripcion y utilizacion.

Ejemplo:
En la siguiente tabla se registrara con una cruz la suma de los puntos que aparecen al arrojar dos dados 100 veces

2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12

a. ¢Qué niimero podria acumular mas cruces? jpor qué?

b. ;/Qué nimero podria acumular menos cruces? jpor qué?

c. ¢Existen nimeros que podrian acumular la misma cantidad de cruces? Justificar la respuesta.
d. ;Que cambios deberdn efectuarse para repetir el experimento con tres dados?

Se analizaran las ventajas de cada una de las distintas formas de expresion o registro (verbal, grafica,
por tablas, etc.) en referencia a la situacion en la que se deba interactuar.

Se trabajard en el célculo combinatorio, mediante la construccién de diagramas arbolados para la
determinacion de espacios muestrales.

Ejemplos:
a. Si se arrojan a la vez un dado y una moneda. Analizar todas las posibilidades que puedan salir.
b. Se lanza una moneda hasta que aparecen dos caras sequidas analizar qué puede suceder.

Se analizard la influencia del azar en algunos juegos. Se pondrd especial atencidén en explicitar el
uso de la probabilidad cualitativa durante el desarrollo de un juego (por ejemplo: prequntando spor
que XX realiza esta jugada?, ;habra otra mas conveniente?, jedmo justifican esta afirmacion?, jsi te
tocara a vos jugarias igual? ;Por que?, ctc.). Por otra parte se pondra especial atencion en trabajar
también con juegos en los que el azar no intervenga como variable central, haciendo hincapic en que
no todos los sucesos son de tipo aleatorio.
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Estadistica y probabilidad

Mediante el estudio de informacion extraida de publicaciones, se iniciarad el analisis de encuestas
poniendo especial atencion a la cantidad de personas encuestadas vy las caracteristicas de las mismas,
para opinar acerca de la representatividad de las muestras.

Se introducira el concepto de poblacidn y de muestra representativa de una poblacién, analizando las
variables a tener en cuenta para que una muestra sea representativa.

Se calcularan y estableceran algunas medidas de tendencia central como la moda, la media aritmética
y la mediana. Se utilizaran estas herramientas para la solucion de diferentes problemas, discutiendo

la pertinencia del uso de cada una.

Por ejemplo:

Se tendra en cuenta la moda y no el promedio con respecto a habitos de consumo, para la toma de
decisiones acerca del tipo de productos a fabricar.

El promedio es (til para determinar el valor alrededor del que oscilan las medidas de la presion

sanguinea de una persona.

De este modo se establecerdn relaciones fundamentadas entre la estadistica y la evaluacion de proba-
bilidades (por ejemplo: estimacion de la probabilidad de resultados deportivos en funcién de datos
estadisticos extraidos de publicaciones y en diferentes lenguajes).

Ejemplo final:

Buscar los nimeros primos menores que 200 y graficar su cantidad en los siguientes intervalos:
1-10, 11-20, 21-30 ....191-200

Realizar el grafico acumulativo.

¢Que informacion brinda este Gltimo que no brinda el anterior?
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DISENO CURRICULAR 2do afio

Eje Probabilidades y Estadistica
Consideraciones generales

Cuando se realizan trabajos de investigacién, planificacién o analisis de
comportamientos de variables se hace necesario contar con herramientas
precisas para crear modelos capaces de permitir, bajo ciertas condiciones, la
realizacion de predicciones, proyecciones e inferencias acerca de las
problematicas investigadas. Estas herramientas son desarrolladas por la
Probabilidad y la Estadistica que en la actualidad resultan de mucha utilidad en
casi todas las disciplinas.

En este eje se estudiaran algunas de esas herramientas, retomando y
profundizando lo realizado en primer afio.

Se analizardn situaciones de diversos ordenes trabajando con variables
cuantitativas continuas y discretas.

Al resolver las situaciones que se propongan, se analizardn los resultados
encontrados con la finalidad de obtener conclusiones y hacer predicciones en
relacion con las mismas.

EXPECTATIVAS DE LOGRO

« Reconocer que el célculo de probabilidades no siempre brinda certezas, distinguir el
concepto de azar del de probabilidad y expresar la probabilidad de un suceso mediante

un nuamero.

+ Analizar el proceso de relevamiento de datos y organizar conjuntos de datos discretos y
acotados para estudiar un fenémeno, analizandolos para tomar decisiones basadas en la

informacioén relevada.
« Identificar diferentes tipos de variables (cualitativas y cuantitativas).

+ Interpretar el significado de la media, la mediana y la moda para describir los datos en
estudio.

Ejemplo propuesto en “Acerca de los errores” (pag. 300):

A continuacién se ofrece un ejemplo de una situaciéon de clase surgida al
proponer a los alumnos/as el analisis de una tabla para la determinacién de
medidas de tendencia central.

Cabe sefialar que la resoluciéon de esta actividad fue indicada luego que los
alumnos/as ya habian trabajado con una secuencia de problemas en la
construccién de los conceptos de media, mediana y moda.
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Ejemplo:

La siguiente tabla muestra las frecuencias de las notas de 30 estudiantes en un
examen:

Nota numérica56 789 10

Frecuencia 2010954

Calcular la moda, la mediana y la media aritmética.

Desarrollo:

Después de dar un tiempo inicial para que cada alumno/a tratara de resolver el
problema en forma individual, el docente dividié al grupo completo en grupos
de trabajo de cinco alumnos/as cada uno, a los que cada integrante debia
concurrir con lo que habia podido realizar en la instancia de trabajo individual
(aunque no fuera mas que el registro de algunas ideas surgidas a partir del
enunciado).

Permitid a cada grupo el trabajo en forma auténoma, cuidando que todos los
integrantes del grupo tuvieran participacidn en la resolucién de la actividad y
gue la resolucion se realizara realmente en forma comunitaria. Fue observando
y escuchando la tarea que fueron desarrollando los distintos grupos,
practicamente sin intervenir. Fue tomando nota de aquellas cuestiones
relevantes que luego tuvo en cuenta en el momento de la puesta en comun.

El docente comenzd la puesta en comun retomando las respuestas encontradas
por uno de los grupos. Este grupo habia respondido que la moda de la
distribucién es 10.

El docente eligié intencionalmente una respuesta errénea con el propédsito de
extender la dificultad al resto de la clase y generar una discusiéon en relacidn
con la misma. Este error se pudo haber generado tanto por haber considerado
como moda a la nota maxima o a la maxima frecuencia. La discusion obligo,
tanto a los integrantes del grupo que habia dado la respuesta errénea, como a
los demas alumnos/as de la clase, a elaborar argumentos que les permitieran
fundamentar la respuesta o las criticas.

Durante la discusion, el docente mantuvo una posicidn moderadora,
garantizando la intervencion de todos pero absteniéndose de intervenir. Una
vez que todos los alumnos/as hubieron expresado su opinion respecto de la
cuestién en discusién, el docente intervino retomando el significado de la
palabra moda en el contexto estadistico para poder llegar a una conclusién
pertinente y cerrar este tramo de la puesta en comun.

A continuacién, el docente retomo la respuesta dada por otro grupo al calculo
de la mediana. Este grupo habia considerado que la mediana es 7,5 ya que es
el promedio entre 7 y 8 que son los valores centrales de la tabla. Esta
respuesta demuestra que el grupo conocia el significado y la forma de calcular
la mediana, pero que confundian la cantidad de columnas de la tabla con la
cantidad de registros de la encuesta. A partir de esta confusion, este grupo
también respondié que la media aritmética es 7, ya que sumo los valores de la
primera fila y los dividié por el nUmero de columnas.
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La intervencién del docente apuntd, en este caso, a la reinterpretacion de la
tabla. Las respuestas dadas por los demas grupos y los argumentos utilizados
para defender sus conclusiones, junto con la intervencién del docente,
permitieron reconstruir los significados de la mediana y de la media a partir del
error detectado.

La puesta en comun de los errores permitid fortalecer los conocimientos de
todos los alumnos/as de la clase, independientemente de que hubieran dado
una respuesta correcta o no a la situacién planteada.

Desarrollo de contenidos y consideraciones didacticas
Presentacion de datos. Tablas y graficos

Se trabajard con tablas y graficos para la presentacion de los datos y con
distribuciones de frecuencia para su analisis descriptivo.

Se retomara el trabajo, iniciado en primer afio, de lectura y analisis de tablas y
diferentes tipos de graficos y la forma mas conveniente de expresar los datos
en el contexto de cada situacién. A continuacidon se propone un problema con
el que podria trabajarse una particular forma de agrupar los datos:

Los 160 socios de un club deportivo han sido clasificados por edad y los datos se volcaron en la
siguiente tabla de frecuencias acumuladas.

Calcular cuantos de los socios tienen 50 afios o mas.

Edad menos de 40 menos de 50 menos de 60 menos de 80
Cantidad de 24 72 132 160
socios

Fara resolver este problema puede sugerirse la construccion de una tabla que muestre las frecuen-
cias por intervalos que se calculan a partir de la informacion que brinda la tabla antetior.

Edad menos de 40 entre 41 y 50 entre 51y 60 mas de 60
Cantidad de 24 72 -24 =48 132 -72 =60 160 - 132 =128
socios

Este cuadro muestra que la respuesta al problema planteado es 60 + 28 = 88, cifra que representa
la cantidad de socios de 50 o mds anos.

Se presentaran cuadros y graficos de diarios y revistas, proponiendo a los
alumnos/as la lectura e interpretacién de la informacion que contiene cada uno
de ellos. Sera importante hacer hincapié en la lectura critica de la informacién
ya que la misma muchas veces da lugar a discusiones.

Para ello se podra proponer el analisis critico de algun cuadro o grafico
controvertible que haya sido publicado en algin medio de comunicacién. Se
trabajara también con la lectura de la informacidon que proporcionan los
graficos de las facturas de servicios.
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A continuacion se muestra un ejemplo de una situacion para trabajar en
relacién con este tipo de cuestiones:

La siguiente tabla fue construida con la informacion que una empresa de telefonia ha enviado a
un cliente en el informe detallado de llamadas realizadas.

Durcién

de la
llamada en
segundos
Ne de
llamadas 16 24 48 52 28 12

20-39 40-59 60-79 80-119 120-159 160-199

El costo de las llamadas depende de la duracion de las mismas:

Las llamadas de menos de 60 sequndos tienen un costo de 25 centavos, las que duran entre 60 y
119 sequndos cuestan 40 centavos y las de 2 minutos o mds valen 60 centavos.

Caleular:

¢ ¢/ total de llamadas realizadas por el cliente.
¢ [a cantidad de llamadas discriminadas por sus costos.
¢ ¢/ importe total a abonar por todas las llamadas.

Cuando sea posible, en el marco de este eje resultara interesante la utilizacidon
de recursos tecnoldgicos e informaticos para el desarrollo de las clases.

La ensefianza de la Estadistica cuenta con una variedad de recursos
disponibles en Internet. Muchos programas interactivos de uso libre permiten
el procesamiento de datos para construir inferencias (cuando éstas son
pertinentes). Las hojas de cdlculo y los programas de graficacion son
herramientas que permiten organizar, representar y comparar datos
estadisticos e introducir el uso escolar de estos medios tecnoldgicos (desde
Excel hasta programas especificos de informacién estadistica).

Luego de recoger datos, organizarlos y archivarlos en una hoja de calculo, los
resimenes permiten realizar analisis de variables, dispersién de pares de
variables, maximos y minimos. A continuacidn se muestra informacién
obtenida de herramientas utilizadas en Internet, como son los contadores de
visitantes de paginas Web:

15 octubre 2006, domingo | 29 22 octubre 2006, domingo | 51

16 octubre 2006, lunes 164 23 octubre 2006, lunes 148

17 octubre 2006, martes 63 24 octubre 2006, martes 53

18 octubre 2006, miércoles | 101 25 octubre 2006, miércoles | 81

19 octubre 2006, jueves 74 26 octubre 2006, jueves 82

20 octubre 2006, viernes 43 27 octubre 2006, viernes 73

21 octubre 2006, sabado 41 28 octubre 2006, sabado 53
A partir de los datos brindados por la tabla se podrd solicitar a los alumnesfas su andlisis, por
efemplo, para describir el comportamiento de la cantidad de visitantes de la pagina segun el dia
de semana.
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Medidas de tendencia central: media, mediana y moda

Se retomara el trabajo iniciado en primer ano con las medidas de tendencia
central y se profundizard su analisis en cuanto al andlisis de su
representatividad para un conjunto de datos. Se explorardn y compararan
propiedades de la media y la mediana en cada caso y su variacién de acuerdo
con el cambio de uno o mas valores asi como se pondra en cuestién la
representatividad de cada una de ellas en diferentes situaciones.

Si se cuenta con herramientas informaticas, el alumno/a podra hipotetizar y
confrontar supuestos sin tener que hacer cuentas, en caso contrario podra
hacer uso de la calculadora cientifica o comun.

Por ejemplo, si se tienen los siguientes datos:

Media = 263,29
o] A B C D F E G
400
Mediana = 287

A =63 E=374

B=149 F =330

C=250 G =380

D =287

Se podrd pedir a los alumnos/as andlisis como el siguiente:

1.;Como modificar los datos para que la mediana sea la misma pero cambie la media?

2.¢5e pueden modificar los datos de modo que la media sea la misma pero cambie la mediana?

3.;Como se modifican la media y la mediana cuando se conserva el orden de los puntos pero se
cambian sus posiciones sobre la recta?

4.;Qué ocurre si un valor cercano a un extremo cambia su posicion a otro punto cercano al otro
extremo?

5.¢Para qué conjunto de valores la media resulta un valor representativo pero no la mediana? jy
viceversa?

6./En qué casos la media no es representativa’

¢En qué casos la mediana es poco representativa?

Con material extraido de diferentes publicaciones se analizaran diferentes
muestras de distribuciones de poblacion en las que se hayan utilizado
diferentes criterios de agrupamiento (edad, sexo, etcétera), para construir
conjeturas en el contexto de las mismas.

Se realizara la construccién de pictogramas, histogramas y poligonos de
frecuencia. Se analizara la posibilidad de ubicacion de la media, la mediana y la
moda en los mismos.

Introduccion a la combinatoria

Se retomara el calculo combinatorio iniciado en primer afio con diagramas
arbolados, reutilizandolos para contar la cantidad total de elementos de
colecciones correspondientes a situaciones de mayor complejidad.
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Se utilizaran los diagramas de arbol para calcular la cantidad de permutaciones
gue puedan realizarse con los elementos de una coleccion y se introducira el
concepto de factorial. Los diagramas de arbol permitiran darle significado a la
féormula de las permutaciones y al factorial de un nimero. Por ejemplo, para
trabajar con este tema, se podra proponer la siguiente situacién:

¢Cudntos numeros de cuatro cifras distintas se pueden formar con los digitos primos?

Para resolver esta actividad, el docente podrd proponer a los alumnos/as que cuenten las solucio-
nes y busquen alguna forma abreviada de hacer el trabajo de conteo.

Luego propondrd a los alumnos/as que confronten sus propuestas y elijan la que consideren mds
economica (que podria ser un diagrama de drbol o cualquier otra que ellos propongan).

Se reflexionard también sobre las cuentas realizadas para calcular la cantidad de maneras posibles
de ordenamiento pedida.

A manera de cierre, el docente formalizard los contenidos abordados, retomando los diagramas
utilizados y explicitando las ventajas que representa la utilizacion de diagramas de drbol para re-
salver este tipo de situaciones. Introducira la idea de factorial de 4 y le dara nombre a lo calculado:
permutaciones de 4 elementos.

Se trabajara también en el aula con la forma de obtener el factorial de un
numero utilizando la calculadora.

Fendmenos y experimentos aleatorios

El analisis probabilistico permite cuantificar, con la utilizacion de modelos
tedricos, la incertidumbre que provocan los resultados de ciertos experimentos.

Se retomara el estudio de fendmenos y experimentos aleatorios iniciado en
primer afo, considerando varios ejemplos de los mismos, construyendo sus
espacios muestrales y describiendo los sucesos correspondientes a dichos
espacios.

Probabilidad

Se construirdn estrategias para clasificar los diferentes sucesos, de acuerdo
con su probabilidad de acontecer: sucesos equiprobables de los no
equiprobables, sucesos imposibles y certezas.

Se retomara el trabajo iniciado en primer afo sobre el concepto de
probabilidad proponiendo actividades que carguen de significado al cédlculo de
probabilidades.

Se podra proponer la realizacion de un experimento una cantidad suficiente de
veces, en diferentes grupos, de modo que los alumnos/as puedan observar que
el cociente entre la cantidad de veces que ocurre el suceso y la cantidad total
de veces que se realiza el experimento se acerca cada vez mas al valor de la
probabilidad del suceso calculado utilizando el modelo probabilistico.

Por ejemplo se podran realizar los siguientes experimentos: tirar una moneda
y ver cuantas veces sale cara o tirar un dado y registrar cuantas veces sale el
6.
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Se realizara el célculo de probabilidades simples poniendo especial cuidado en
la interpretacién de los resultados de los calculos para cargarlos de significado.

En primer afio, al analizar los diferentes significados de la fraccidn, se esbozo
que al arrojar un dado, la probabilidad de obtener un nimero par es 3/6. En
esta expresion se puede apreciar que entre 6 casos posibles 3 son los que
resultan favorables, o dicho de otro modo, 3 de los 6 niumeros posibles de
obtener al arrojar un dado son pares.

Este ano se retomara y ampliard lo analizado teniendo en cuenta que la
fraccion 2 es equivalente a esta fraccién y que esta expresion puede aportar
mas informacion ya que expresa que 1 de cada 2 numeros del dado son pares.
También permite concluir que los sucesos “salga par” o “salga impar” resultan
equiprobables, con lo que se podra analizar que en un juego en el que
intervengan estos dos sucesos habra igual probabilidad de ganar que de
perder.

Si se realizara la simplificacion para dejar la probabilidad expresada como 2
sin analizar esta expresidon se reduciria el tratamiento de la probabilidad a un
trabajo numérico que no promueve la superaciéon de posturas deterministas
poco Utiles para su estudio: en el tratamiento de la probabilidad vuelve a
resultar tan importante el cdlculo como la interpretaciéon de los resultados y la
construccién de respuestas a las cuestiones planteadas.

Es necesario agregar que, si bien el experimento descripto podria resultar muy
sencillo, se potenciara con la consigna de trabajo que construya el docente vy
con el analisis de los resultados obtenidos que proponga. El docente realizara
intervenciones planificadas que promuevan el estilo de razonamiento
probabilistico en todos los alumnos/as a partir de la consideracion de casos
que la totalidad de la clase pueda resolver.

A continuacidon mostramos un ejemplo en el que se pide la determinacién de
los sucesos que pueden producirse al azar y se analizan los resultados
obtenidos:

Un mazo de 50 cartas espanolas se divide en dos grupos:

el primero esta compuesto por todas las figuras, el sequndo grupo tiene todas las cartas
restantes.

/Cudntas cartas componen cada grupo?

Del primer grupo se toman n cartas (pueden ser todas). Si entre esas n cartas, la probabilidad
de extraer una sota es 1/3,

/Cudntas pueden ser las n cartas tomadas?

/Cudntas sotas, cudntos caballos y cudntos reyes puede haber entre esas n cartas?

Se puede resolver el problema buscando fracciones equivalentes a 1/3 vy
retomando el trabajo realizado en primer ano acerca del significado de cada
una como probabilidad.
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Al realizar el andlisis de cada una de las fracciones equivalentes a 1/3 en el
contexto del problema se obtiene para:

1/3, un grupo de n = 3 cartas entre las que hay una sola sota.
2/6, un grupo de n = 6 cartas entre las que hay 2 sotas.
3/9, un grupo de n = 9 cartas entre las que hay 3 sotas.

4/12, el grupo total de n = 12 cartas; en ese grupo estan, por supuesto, las 4
sotas.

Este tipo de analisis permite advertir la informacion diferente que se obtiene al
considerar las distintas expresiones numéricas de una misma probabilidad.

Resta encontrar la respuesta a la Ultima pregunta.

A partir de las consideraciones anteriores deben considerarse los siguientes
casos:

Caso 1: un grupo de n = 3 cartas

Una es una sota, las otras dos cartas pueden ser:

* 2 reyes, 0 caballos
* 2 caballos, 0 reyes Tres posibilidades
® | caballo, 1 rey

Caso 2: un grupo de n = 6 cartas

Dos son sotas, las otras cuatro cartas pueden ser:

® 2 caballos, 2 reyes

® 3 caballos, 1 rey

® 3 reyes, 1 caballo Cinco posibilidades
* 4 reyes, 0 caballos

® 4 caballos, 0 reyes

Caso 3: un grupo den = 9 cartas

Ires son sotas, las otras seis cartas pueden ser:

® 3 reyes, 3 caballos
° 4 reyes, 2 caballos Tres posibilidades
® 4 caballos, 2 reyes
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Caso 4: el grupo totaln = 12 cartas

Cuatro son sotas, las otras 8 cartas son:

® Jos cuatro caballos, los cuatro reyes Una sola posibilidad

Luego, la respuesta al problema es:
los grupos tienen: el primero 12 cartas, el sequndo 38 cartas.

Las n cartas tomadas del primer grupo pueden ser 3, 6, 9, 6 12 ya que, para obtener una probabi-
lidad de 1/3 el nimero de cartas debe ser multiplo de 3.

La cantidad de cada tipo de figura en cada caso puede apreciarse en el punteo realizado.

La primera prequnta que se encuentra en el enunciado del problema apunta solamente a compro-
bar si el alumno/a comprende la situacion que se le estd planteando.

La redaccion de la ultima pregunta se ha realizado de manera cuidadosa para que la busqueda de
su respuesta no desemboque en un cdlculo complejo de los diferentes grupos de n cartas que se
pueden formar.

Por ejemplo si en vez de prequntar:

¢Cudntas sotas, cudntos caballos y cudntos reyes puede haber entre esas n cartas?
Se hubiese preguntado:

/Cudles son las posibles cartas que conforman las n cartas?

0 bien: ;/Qué cartas forman el grupo de n cartas?

0: ;Cudntas y cudles son las cartas que componen el grupo de n cartas?

En cada caso, deberia haberse calculado el nimero de “combinaciones” que no es un contenido
incluido en la distribucion propuesta para sequndo ario. De cualquier forma la bisqueda de la to-
talidad de posibilidades en este problema, implica un significativo esfuerzo y, en todo caso, podra
retomdrselo incluyendo este tipo de prequntas en 3° ano para desarrollar otras ideas.

Una de las virtudes de este tipo de problemas consiste en recorrer un camino inverso al habitual ya
que se parte de la probabilidad para construir hipdtesis acerca de la constitucion de los universos
en los que se calculan.

Este tipo de actividades en las que se “invierte el sentido” en el que se trabaja con determinado
concepto son de fundamental importancia para la construccion del significado del mismo.

En este eje también se analizaran tablas de numeros al azar, y se plantearan
estrategias para su uso y construccidon. Se informara a los alumnos/as algunas
aplicaciones de las mismas. Por ejemplo se puede proponer a los alumnos/as
el siguiente juego:

|
Eje: PROBABILIDAD y ESTADISTICA Pagina 12
Disefios Curriculares de Educaciéon Secundaria (Bs. As)



Dos amigos eligen una misma permutacion de 27 numeros al azar.

Al primer numero le asignan la "A”", al sequndo la "B" .... y asi hasta la "Z".

De este modo, se pueden escribir mensajes en un codigo numérico que solo ellos pueden descifrar.

Se estableceran relaciones entre probabilidad y frecuencia, y se realizaran
conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de determinado suceso
considerando multiples variables.

Orientaciones para la evaluacion

Retomando el trabajo propuesto para el tratamiento de la probabilidad, el
siguiente problema permite evaluar el aprendizaje de algunos de los
contenidos:

Las figuras de un mazo de cartas espafiolas se barajan y se colocan apiladas boca abajo sobre la
mesa. Se extrae la que queda arriba. jCual es la probabilidad de que esa carta sea una sota?

Un alumno/a podria pensar asi:
En la parte superior de la pila pueden aparecer sota, caballo o rey.

Como en el grupo de cartas hay la misma cantidad de sotas, caballos y reyes,
la probabilidad de que cualquier figura aparezca en la parte superior es la
misma. La probabilidad de que aparezca una sota es 4/12.

También es posible que algun alumno/a asimile este suceso con el de sacar
una sota al azar, y esto sea lo que registre en la prueba:

e La probabilidad de sacar una sota al azar de entre las 12 cartas es 4/12.

e La carta al azar podria sacarse de cualquier parte de la pila, sélo que en
este caso hace falta sacar la de arriba, y como las cartas estan
barajadas es lo mismo que sacar una al azar.

e La probabilidad es entonces 4/12 = 1/3.

Lograr una pila de 12 cartas con figuras con una sota en la parte superior y
extraer al azar una sota del conjunto de cartas con figuras son sucesos
equiprobables y equivalentes.

Otra posible respuesta esperada podria ser:

e Con las doce figuras se pueden obtener 12! pilas diferentes
(permutaciones de las 12 cartas).

e Luego, el numero de las que tienen una sota en la parte superior puede
calcularse como 4 x 11! (ya que con cada una de las sotas ocupando la
parte superior de la pila, las restantes 11 cartas se deben permutar y
como hay 4 sotas esa permutacion se repite 4 veces).

e Luego la probabilidad pedida es:
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P 1

[sota) = A—_: —

+2 3
3

El calculo de permutaciones para solucionar el problema es uno de los posibles
caminos, quizas el mas complicado y el menos “natural” para el alumno/a, ya
gue toma en consideracidon cuestiones importantes pero no forzosamente
necesarias para obtener la solucion.

Resulta destacable que los alumnos/as logren solucionar el problema haciendo
uso de razonamientos probabilisticos aunque los mismos no hagan referencia a
ningun tipo de calculos complejos.

Si se pretende que el alumno/a realice el calculo de la cantidad de formas en
las que las cartas pueden ordenarse en la pila, deberd modificarse el enunciado
o proponer otro problema de modo que el enunciado sea explicito en ese
sentido. La seleccién y/o construccion de los enunciados de los problemas
debera llevarse a cabo de manera cuidadosa para lograr que lo que los mismos
proponen coincida con la intencionalidad con la que se los incluye en las
pruebas.

Llegado el momento de analizar en clase el enunciado de la prueba (de ser
posible en la clase siguiente a aquella en la que se la ha tomado), se volvera
sobre el analisis de los diferentes razonamientos utilizados para construir la
solucidon. Puede que no aparezca la respuesta “correcta”, entonces el docente
podra presentarla y someterla a discusidon presentandola del siguiente modo:

Existe otra forma de solucion del problema calculando todas las posibles formas de ordenar las
cartas en la pila y, entre ellas, las que dejan una sota arriba. ;Serd lo mismo?, ;Qué cdleulos se
habran realizado?, ;Dara el mismo resultado?

Por otra parte, en el marco del andlisis de los enunciados de la prueba,
resultard propicio volver sobre la reflexion acerca del alcance y el significado
del célculo de probabilidades.

Para ello podra proponerse a los alumnos/as discutir sobre el valor de verdad
de expresiones tales como:

¢ Si repito tres veces el experimento con las 12 cartas, en uno sequro saldrd una sota.
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* Sirepito 12 veces el experimento con las 12 cartas y entre las cinco primeras veces sale sota en
tres ocasiones, sequro que ya no volverad a salir sota.

* Si repito el experimento 100 veces es posible que salga sota alrededor de 33 veces.

Esta discusion tiene como objetivo que el alumno/a retome la reflexiéon acerca
de que el calculo de probabilidades no determina certezas (salvo que los
sucesos sean muy especiales) y que resulta Gtil para la toma de decisiones que
siempre estan sujetas a determinado margen de riesgo.

Los alumnos/as deberan saber, antes de la evaluacién, que la correcta solucién
de un problema se compone, ademds de la operatoria adecuada, de la
fundamentacién de las estrategias elegidas para la solucidn y la construccién
de respuestas pertinentes a las cuestiones planteadas.
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DISENO CURRICULAR 3er afio
Practicas involucradas en el EJE: PROBABILIDAD y ESTADISTICA

Organizar visualmente mediante tablas y graficas estadisticas, datos
obtenidos de diferentes fuentes.

Extraer informacidn de tablas y gréaficos obtenidos de diferentes fuentes.
Expresar la informacién global que representan las medidas de tendencia
central en un determinado universo.

Establecer la pertinencia de la media, la moda o la mediana de acuerdo al
ajuste de cada una a la dispersién de los datos en un determinado universo.
Obtener espacios muestrales utilizando diferentes estrategias.

Calcular la cantidad de elementos de diferentes espacios muestrales
utilizando estrategias de cdlculo pertinentes a cada caso.

Utilizar con ayuda del docente el calculo combinatorio como estrategia de
modelizacion de situaciones planteadas.

Hipotetizar acerca de la probabilidad de un suceso y contrastar las hipotesis
construidas.

Realizar experimentos aleatorios con el objeto de crear modelos de
tratamiento de los mismos desde una perspectiva superadora del
determinismo.

Expresar la probabilidad de situaciones matematicas y extra-matematicas
Establecer relaciones entre los resultados obtenidos en el calculo
probabilistico como modelo matematico y las situaciones que el mismo
modeliza.

Establecer semejanzas y diferencias entre probabilidad y azar.

Consideraciones generales

Cuando se realizan trabajos de investigacidn escolar, planificacidon o estudio de
comportamientos de variables de analisis estadistico se hace necesario contar
con herramientas para crear modelos capaces de permitir, bajo ciertas
condiciones, la realizacién de predicciones, proyecciones e inferencias acerca
de las problematicas investigadas.

En la actualidad estas herramientas que son desarrolladas por la Probabilidad y
la Estadistica, resultan de mucha utilidad en casi todas las disciplinas.

En tercer afo, se profundizara el trabajo realizado en 1° y 290 afios respecto del
andlisis de situaciones de diversos O6rdenes trabajando con variables
cuantitativas discretas y continuas.

Al resolver las situaciones que se propongan, se analizardn los resultados
encontrados con la finalidad de obtener conclusiones y hacer predicciones en
relacién con las mismas.

Se construirdn herramientas de combinatoria para la determinacion de
espacios maestrales con miras a ampliar los conocimientos construidos de
estadistica y probabilidad.
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Nucleos sintéticos de contenidos
e Estadistica. Analisis descriptivo
e Combinatoria
¢ Probabilidad

Desarrollo de contenidos y consideraciones didacticas
Estadistica. Analisis descriptivo

Se retomara el trabajo realizado en los afos anteriores, trabajando con
encuestas significativas para el grupo de alumnos/as. Se les pedird que
organicen la presentacién de los datos mediante tablas y gréaficos eligiendo la
forma mas adecuada para cada caso. Se trabajara con la construccion de
graficos circulares utilizando proporcionalidad directa para calcular las medidas
de los angulos centrales de los mismos. Se analizardan las ventajas vy
desventajas de este tipo de graficos respecto de otros como los diagramas de
barras y los pictogramas.

Se profundizard el trabajo con las medidas de tendencia central de una
distribucién -media, mediana y moda- analizando su representatividad y sus
limitaciones para describir los datos de la muestra asi como para tomar
decisiones a partir de ellas.

Se propondra la utilizacion de las funciones estadisticas de las calculadoras
cientificas.

Para situaciones en las que la variable correspondiente sea cuantitativa y
continua, se trabajard con la organizacién de los datos por intervalos,
estudiando la forma de realizarlo y analizando criterios que permitan hacer la
agrupacion de manera adecuada. Se analizard la frecuencia absoluta en
intervalos y se confeccionaran los graficos que permitan la visualizacidon de
este tipo de agrupacion, es decir, los histogramas.

Se determinaran la moda y la media de distribuciones agrupadas en intervalos.

Se propondran situaciones que permitan construir estrategias para el calculo
de la media para este tipo de distribuciones. Se comparara el valor de la media
obtenida utilizando todos los datos individuales de la muestra y el valor
calculado usando las marcas de clase de los intervalos en algunos ejemplos
donde esto sea posible. En la puesta en comun se analizaran las ventajas de
realizar el calculo utilizando las marcas de clase, aunque se pierda algo de
precision.

Se calculara la frecuencia absoluta acumulada tanto para distribuciones con

variable cuantitativa discreta como continua. Se confeccionaran diagramas de
frecuencias acumuladas y se analizara la utilidad de los mismos.

Se abordara el estudio de algunos temas especificos como el indice de
desarrollo humano, el indice de esperanza de vida.
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Ejemplo 1:°

El Indice de Desarrollo Humano (IDH) tiene como objetivo la obtencion de
informacion para medir y comparar el desarrollo humano alcanzado por
distintos paises. Este indice se elabora teniendo en cuenta tres indicadores: la
longevidad, la educacién (poseer los conocimientos necesarios para
comprender y relacionarse con el entorno social) y el estandar de vida (tener
ingresos suficientes como para acceder a un nivel de vida adecuado).

Fuente: Elaboracian propia en base a la EPH (INDEC).

12 sem 2004

Indice de
Provincia Educacién Longevidad Subsistencia desarrollo

humano
Ciudad de Buenos Aires 0,9244 0,8215 07622 0,8360
Buenos Aires 0,8979 08282 0,6300 0,7854
Catamarca 0,8971 08188 0,5856 0,7672
Cérdoba 0,9047 0,8343 0,6267 0,7886
Corrientes 0,8992 0,8193 0,5575 0,7586
Chaco 0,9001 0,7997 0,5657 0,7552

Con la informacion del cuadro:
e Verificar en alguna de las provincias que el IDH se obtiene a partir del promedio
de los tres indicadores.
e Analizar por qué Cordoba teniendo mayor indice de longevidad tiene menor IDH
que la Ciudad de Buenos Aires.
e Buscar quiénes tienen los mayores valores de cada uno de los tres indicadores.

Ejemplo 2:

El Producto Bruto Interno (PBI) es el valor de todos los bienes y servicios
finales que produce un pais en cierto tiempo. Comprende valores de:
viviendas, comercios, servicios, gobierno, transporte entre otros.

Realizar un informe de la evolucion del PBI desde Mayo de 2002 hasta el tercer
trimestre de 2004 a partir del grafico siguiente:

Producto Bruto Inferno: evolucion reciente
base mayo 1998=100
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Fusns: INDEC.

Informe de Desarralle Humano 2005

! Informacion disponible en: http://www.desarrollohumano.org.ar/2005/
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Combinatoria

Se retomara el trabajo realizado en 2° afio con diagramas de arbol para el
estudio de las permutaciones. Mediante el planteo de problemas con pocos
elementos, en los que se pueda trabajar con este tipo de diagramas, se
determinara la pertinencia del uso de permutaciones, variaciones vy
combinaciones para la soluciéon de los mismos.

Para realizar este trabajo se podran proponer situaciones como las que siguen
en las que se pueden contar todas las posibilidades. Se propone realizar un uso
comprensivo de las formulas. Para que esto ocurra, las mismas deberan ser
presentadas luego de un trabajo de construccién realizado previamente por los
alumnos/as y como una forma mas econdmica de resolucidon en términos de
procedimientos.

Ejemplo

Una agrupacion estudiantil debe decidir en qué orden apareceran los 5
candidatos/as a delegados/as que debe incluir en su lista para las proximas
elecciones en el centro de estudiantes. Por la experiencia de elecciones
anteriores estima que 3 de ellos/as tendran posibilidades ciertas de ingresar en
la comisidn directiva del centro. Es decir que solo los 3 primeros candidatos de
la lista podréan acceder a esos puestos. éDe cuantas maneras diferentes
pueden ordenarse los 5 candidatos de la agrupacion en esos 3 primeros
puestos de la lista?

Se propondra la construccién de un diagrama de arbol que permita contar
todas las posibilidades y a partir del analisis del mismo se trabajard en la
construccién de una férmula que permita realizar el calculo anterior de manera
mas econdmica. El docente, al cierre de la actividad denominara variaciones de
5 elementos tomados de a 3 al cdlculo realizado y generalizara la férmula
obtenida para el célculo de variaciones de n elementos tomados de a m.

Se propondra la utilizacion de distintos modelos de calculadoras cientificas para
el calculo de variaciones y combinaciones, analizando las funciones especificas,
si el modelo las tuviera.

En una clase de sintesis previa a una prueba, por ejemplo, se podra proponer
el siguiente problema que permite analizar algunos posibles errores en el
trabajo con variaciones y combinaciones:

¢Cuantos partidos de basketball se jugaran en una liga de 10 equipos si cada
uno debe jugar dos veces contra cada uno de los demas?

Se podra solicitar que cada alumno/a trabaje con el problema en forma
individual, registrando en una hoja lo que vaya haciendo como si se tratara de
una evaluacién escrita. Es decir, se le pedird que escriba todo lo que tiene en
cuenta para resolver. El docente ird revisando lo que los alumnos/as vayan
anotando para comentarlo en la puesta en comun.
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Para solucionar este problema deben calcularse todas las combinaciones de los
diez equipos tomados de a dos (de manera de obtener la cantidad de
encuentros que deben jugarse para que todos los equipos jueguen contra
todos) y luego multiplicar por dos ya que los equipos deben encontrarse dos
veces con cada contrincante.

El calculo da como resultado:

I I
10! 10! _10.9-90

Cantidad de partidos = 2-C,,, =2- =2.
P 02T (10-2)2r g2

Es decir, se jugaran 90 partidos®.

Este resultado es el mismo numero que podria obtenerse si se calculara la
cantidad de variaciones de los 10 equipos tomados de a dos (Vip2). Esto
significa que, si un alumno/a calculara las variaciones de los 10 equipos
tomados de a dos, obtendria también 90 partidos como resultado. Pero,
realizar el calculo de esta forma, éseria también correcto?

Ciertamente se trata de una coincidencia, debida a los numeros con los que se
esta trabajando y al contexto en el que se utilizan.

La coincidencia podria estar vinculada al hecho de que los equipos deban jugar
dos partidos contra cada rival puede pensarse como que, por ejemplo, primero
jugara A contra B y luego B contra A. Si un alumno/a explicara esto y calculara
las variaciones, su respuesta deberia considerarse correcta, pero el docente
deberd intervenir para hacer notar al alumno/a que, si en lugar de tener que
jugar dos partidos, tuvieran que jugarse tres, las cosas serian distintas y los
resultados no coincidirian.

La coincidencia también podria ser consecuencia de un razonamiento
incorrecto y que el alumno/a esté confundiendo el calculo que debe realizar
para resolver el problema.

Por lo general la mayor dificultad con la que tropiezan los alumnos/as cuando
intentan resolver situaciones de este tipo mediante el uso de férmulas es
determinar la necesidad de considerar el orden o no, de manera de poder
identificar si se trata de una variacidn o una combinacién. Mas alld de su
nombre o de la férmula que se utilice para resolver un problema, se debe
fomentar la comprensién conceptual de cada una de las formas de contar.

Es posible también que el alumno/a anote, como toda respuesta, que la
cantidad de partidos a jugar es 90 con lo que seria imposible para el docente
analizar la forma en que llegdé a este valor. Durante la puesta en comun, el
docente podra plantear esta situacion como para orientar a los alumnos/as
hacia la necesidad de una comunicacién adecuada de sus producciones.

Si esta situacion se presentara en una prueba, seria necesario que el docente,
antes de decidir la calificacion, dialogue con el alumno/a para que éste le
cuente de qué forma obtuvo este resultado. En este caso, resulta importante

2 Los alumnos pueden utilizar calculos que no impliquen necesariamente conocer la férmula de la
combinacion. Aqui se ha utilizado con el objeto de agilizar la explicacion para el docente.
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aclarar que es posible que, en el momento de la charla con el profesor, el
alumno/a aplique una clausula de un “presunto” contrato didactico por la que,
si al resolver un problema se obtiene el resultado numérico correcto, el
problema debe considerarse bien resuelto.

Por otra parte resultard propicio este momento para reflexionar acerca de las
situaciones en las que se debe considerar el orden. Para ello puede proponerse
a los estudiantes analizar situaciones como las siguientes:

Ejemplos:

e Se eligen dos alumnos/as para ir a hablar como delegados del curso con el
director. ¢Es importante considerar quién fue elegido/a en primer término y
quién en segundo?

e Se eligen dos alumnos/as como titular y suplente para representar al curso
en el centro de estudiantes. ¢Es importante considerar quién fue elegido/a
en primer término y quién en segundo?

Resultara importante que el docente promueva este tipo de andlisis con otras
proposiciones que considere convenientes, ademdas de fomentar el uso de
estrategias alternativas que permitan a los alumnos/as validar los calculos
realizados (listados secuenciales o diagramas arbolados entre otras).

Probabilidad

Se retomara el trabajo con experimentos aleatorios realizado en 2° afo para
profundizar la nocidon de modelo probabilistico y las limitaciones y alcances del
mismo.

Se utilizara el calculo combinatorio para determinar la cantidad de elementos
de los espacios muestrales de distintos experimentos aleatorios para su
posterior uso en el calculo de probabilidades.

Ejemplo 1

En una bolillero hay 12 bolillas de las cuales 5 son blancas y el resto rojas. Al
extraer de a una dos bolillas sin reposicion é¢Cual es la probabilidad de que las
dos bolillas extraidas sean de distinto color?

Se puede resolver el problema mediante el trabajo con un diagrama de arbol
con el que se pueden analizar las posibilidades que se presentan

/BB

B/R\BR

R\B/'RB
R\

RR
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A continuacién las probabilidades de los diferentes sucesos pueden agregarse
al arbol de manera que brinde informacién para encontrar la solucion:

P(BB) = 5/12 x 4/11= 5/ 33 (1)

p=4/11

B

P=5/12 R —— P(BR)= 5/12 x 7/11=35/ 132 (2)
P=7/11

R
T o L, P(RB)= 7/12 X 5/11=35/132 (3)

P=7/12 R

P=6/11 © P(RR)=7/12 x 6/11=7/22 (4)

La probabilidad de extraer dos bolillas del mismo color se podran obtener
sumando las probabilidades (1) y (4). Del mismo modo la probabilidad de que
ambas bolillas sean de distinto color podra calcularse mediante la suma de (2)
y (3) orealizando P = 1 - [P(BB) + P(RR)]

Como puede observarse, a través del diagrama se estimula la blusqueda de
caminos variados como también el analisis de cuales son los mas sencillos.

Ejemplo 2

Si se necesita calcular la probabilidad de obtener una suma mayor que
siete al arrojar dos dados, realizar el espacio muestral a través de
diagramas de arbol es extenso por lo que es conveniente conocer otros
modos de representacion.

Segundo dado

Primer dado

Se clasificaran sucesos en compatibles, incompatibles (también denominados
excluyentes o no excluyentes) y complementarios Se calcularan probabilidades
para las clases de sucesos descriptos. Se calcularan también probabilidades
condicionadas.
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Ejemplo 3

Una gestion planifica mejoras en algunos centros de salud vecinales por lo que
registra su ubicacion urbana o rural y su pertenencia a las provincias de Santa
Fe y Buenos Aires.

Ubicacion
urbana | rural | total
Provincia
Buenos Aires 300 150 | 450
Santa Fe 90 40 130
TOTAL 390 190 | 580

e Analizar la probabilidad de que el primer centro que se seleccione para
mejoras esté ubicado en zona urbana de la provincia de Santa Fe.

e (Cudl es la probabilidad de que si se seleccioné un centro de Buenos Aires
éste sea rural?

Como puede apreciarse no son necesarias formulas para la resolucion de este
tipo de problemas ya que lo que se pretende es un primer acercamiento al
tratamiento de la probabilidad condicional.

Orientaciones para la evaluacion

A continuacién se propone una situacion que podra utilizarse en la evaluacién
de algunos aspectos de este eje. Al respecto se realizan algunas
consideraciones para su correccion. A fin de evaluar la interpretacion de
graficos estadisticos y la obtencidon de datos de los mismos, se podra trabajar
con problemas como el que sigue:

Ejemplo:

En las elecciones para presidente de un club, no se produjeron votos en blanco
ni impugnaciones. Los tres candidatos que se postularon fueron votados del
modo que muestra el siguiente grafico circular:

a) ¢Qué fraccion de los votantes eligieron al candidato B?

b) Si 810 personas votaron al candidato C, écudl fue la cantidad total de
votantes?

c) ¢Qué porcentaje de los votantes no voto al candidato C?

Eje: PROBABILIDAD y ESTADISTICA Pagina 23
Disefios Curriculares de Educaciéon Secundaria (Bs. As)




Los alumnos/as se encuentran familiarizados con este tipo de graficos y con el
trabajo de obtener datos de ellos: desde 1° afio se han venido trabajando
estos temas, por lo que resultard conveniente retomarlos desde una mirada
distinta a la habitual.

Posiblemente, para encontrar la respuesta a la primera cuestidon, los
alumnos/as decidan que, en primera instancia, debe calcularse el total de
votantes para luego, mediante un pertinente uso de la proporcionalidad,
obtener la fraccién que se pide en la parte a) del enunciado.

Este efecto se podria deber a la redaccion de la pregunta del item a), en el que
se hace referencia al total de votantes y a una fraccién de ese total. De este
modo es comprensible que los alumnos/as recurran al cdlculo del total de
votantes y a la cantidad de votantes correspondiente a cada sector para buscar
la fraccion pedida.

Este modo de resolucidon es correcto, pero en ese caso se recomienda al
docente que intervenga para que los alumnos/as logren evaluar que no es
necesario comenzar a resolver el problema respondiendo lo pedido en el item
b), que lo pedido cuenta con otra forma de resolucidén. Esto implica que los
alumnos/as reconozcan que se puede resolver lo pedido determinando las
razones entre la medida de cada dngulo que aparece como dato en la figura de
analisis y 360°, teniendo en cuenta la equivalencia entre estas razones y la
fraccion del total de votantes correspondiente a cada sector del grafico circular.
En caso de que en la etapa de analisis de los enunciados (que proponemos se
realice en la clase posterior a la prueba) este camino no aparezca, el docente
debera proponerlo para la discusidon. Podria, por ejemplo, presentarlo como la
forma de resolucién del problema de un alumno/a hipotético. Es importante
que se fomente el analisis del por qué de la equivalencia de ambos caminos,
porque contribuye a la construccion del significado de la proporcionalidad.

La cuestidén c), ademas de introducir una nueva forma de expresar los datos
gue brinda el grafico, da un tipo de informacion adicional que es interesante
incluir que es en comparacion con la cantidad de votos que recibié el candidato
C, cual es el porcentaje de votantes que no lo votd. Esta informacion adicional
contribuye a comprender, ya no el grafico, sino la situacién que presenta el
problema. Sin embargo es posible que los alumnos/as cometan el error de
calcular el porcentaje de votantes que voto a C.

Esto se debe a que raramente aparecen preguntas formuladas por la negativa
que en Estadistica resultan de utilidad para la comprensién de la informacion
que brindan las encuestas. Es decir, el alumno/a lee el enunciado pero
“automaticamente” asocia candidato C, votantes y porcentaje, dando por
sentado que se estd pidiendo el porcentaje de votantes de C. Como se habra
observado, el analisis propuesto apunta a tomar conciencia de que al evaluar
los aprendizajes de los jovenes, paralelamente puede evaluarse y ajustarse el
proceso de ensefianza.

|
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DISENO CURRICULAR 4to afio
CONTENIDOS

Probabilidad y estadistica
— Combinatoria
— Binomio de Newton
— Probabilidad
— Espacio muestral. Sucesos incompatibles e independientes. Probabilidad
condicional
— Uso de calculadoras

La combinatoria consiste en contar sin enumerar con estrategias sencillas que
llevan a generalizar situaciones mas complejas a través de formas simples de
razonar.

Se debe jerarquizar el construir estrategias de pensamiento por sobre la
aplicacion arbitraria de férmulas. Tanto en el abordaje de los temas de
combinatoria como en el estudio del Binomio de Newton es necesario el trabajo
con los alumnos para arribar a generalizaciones partiendo de casos sencillos.

En la comunicacion matematica la simbologia propia del lenguaje y las
definiciones precisas constituyen un fin a perseguir y construir cuidando que el
lenguaje formalizado no sea un obstaculo para la comprension de los
conceptos. En otras palabras el lenguaje formal debe contribuir tanto a la
claridad de la comunicacién como a futuras construcciones teoricas. No debe
ser una informacién mas adquirida por el alumno de forma mecanica arbitraria
y carente de significacion.

Se profundizara en el calculo combinatorio: permutaciones, variaciones y
combinaciones.

Se retomara la diferenciacion entre sucesos incompatibles e independientes asi
como el estudio de la probabilidad condicional.

Ejemplo

Un grupo de 100 personas afectadas de cierta enfermedad es dividido en dos grupos
para su tratamiento con dos medicamentos A y B.

R pacientes respondieron positivamente y N no respondieron positivamente.

A | B
R|130[40| 70
N|[10 20| 30

40|60 | 100

Al elegir al azar una persona ;Cual es la probabilidad p de que haya sido tratado con
el remedio A y haya respondido positivamente?
A ftravés de la tabla se ve que de los que recibieron el tratamiento A y respondieron

positivamente son 30 entre los 70 que respondieron positivamente de acuerdo con lo
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gue indica el valor marginal. Por lo que puede responderse que
30
P(A/ R)= 70
Por formula:
2o
]
P(A)x P{E} 70 3_1!
P(A/R)= P(R) =100 =7o
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DISENO CURRICULAR 5to aiio
CONTENIDOS

Estadistica: Muestra y poblacion
Parametros de posicion
Parametros de dispersion

Uso de calculadoras

Estadistica:

Muestra y poblacion

La estadistica construye modelos matematicos para analizar las caracteristicas
de una poblacion mediante censos o muestras segun se abarque o no la
totalidad de elementos de estudio.

Se tabulardn vy graficardn variables discretas y continuas segun las
caracteristicas de las unidades de analisis susceptibles de ser medidas. Se
profundizard en el estudio de parametros estadisticos de posicidon: mediana,
moda y media aritmética.

Se construirdn conceptos y se estudiaran utilidades de medidas de dispersion
como varianza y desviacidn estandar. Se construiran estrategias para la
prediccion, estimacion y verificaciéon de resultados

Se tratardan medidas de posicién como los fractiles, que en el caso de los
cuartiles separan a los valores de distribucién de frecuencias en el 25% de las
observaciones queda a la izquierda y el 75% a la derecha para q;, 50% y 50%
para q. Y en75% a la izquierda y 25% derecha para qs del mismo modo puede
razonarse para deciles y percentiles.

Cuando se habla de que un valor que esta en el percentil 80 se esta diciendo
que es un valor superior al 80% de la poblacidn analizada e inferior al 20%
restante.

Dos aspectos muy importantes se han de tener en cuenta, no reducir la
estadistica a una mera aplicacion de férmulas, por lo que debera incorporarse
la calculadora y acompafar lo que se esta realizando con una reflexion en el
contexto del problema resignificando la informacion que se va obteniendo de
las variables en juego. Reflexionar sobre qué aportan las medidas de posicién y
qué las de dispersion, como por ejemplo analizar curvas de frecuencia con
igual posicion pero con distinta dispersién y hacer conjeturas sobre las
mismas.

USO DE CALCULADORAS EN ESTADISTICA

Es comun que los alumnos posean calculadoras pero hagan un
aprovechamiento limitado de sus funciones como en el caso calculo de la
media o de desvio, por lo que se hace necesario identificar en las calculadoras
las teclas >x?, X, n, varianza, segin el modelo modos de introducir los datos,
formas de hacer correcciones cuando se ha introducido mal un dato y
estimulando la lectura de manuales de las calculadoras para el mejor uso de
sus funciones.
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DISENO CURRICULAR 6to afio (borrador)

CONTENIDOS

Probabilidad y estadistica
Distribucién Normal
Distribucién Binomial

Uso de calculadoras

Distribucion Normal
Esta distribucién es la mas importante de las distribuciones continuas porque
muchas variables aleatorias tienen una distribucién normal y suele aparecer en
todo tipo de analisis estadistico como alturas, peso, efectos de dosis de
medicamentos o duracién de una pieza mecanica entre otros.
Se dice que una variable aleatoria continua X sigue una distribucion normal de
parametros y y oy se denota X ~ N(u, o) si su funcién de densidad esta dada
por: )
' 1/e—ny?
fl@)= —m=e 1) zeR,

a2

Donde p (mu) es la media y o (sigma) es la desviacidon tipica (o es la
varianza).

/1.1"-\.\
\
#—d ‘\.\
;’rl | \\
. 4 . £ | M,
Tiene wuna caracteristica forma de / \,
campana, es continua es simétrica con ,,/ . N
respecto a la media y tiene dos puntos ————. . ; R

de inflexion situados a ambos lados de
la media a una distancia o de ella.

Se llama distribucion normal "estandar" a aquella en la que sus

parametros toman los valores 4 = 0 y 0 = 1. En este caso la funcion de
densidad tiene la siguiente expresion:

flx)= foilz) =

e 2

V21’

T € R,

3 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Standard deviation diagram.svg
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Para cada media y cada desviacibn media hay una curva normal que se
designa N(x, o).

El drea bajo la curva es 1 por ser una distribucién normal. Las tablas brindan
las probabilidades de modo de ser una herramienta para la resolucion de
problemas.

Ejemplo 1

El peso de jugadores de un club se distribuye normalmente con un peso
promedio de 65 kg y un desvio estandar de 4 kg. Determinar la probabilidad
de que elegido al azar el jugador pese.

- Menos de 63 kg

- Mas de 58 kg

- Entre 59y 67
Cudl es el peso no superado por:

- el 25% de los deportistas

- sblo superado por el 60% de los jugadores
¢Qué porcentaje de los jovenes tiene un peso inferior a 65 kilos y pesa mas de
58 kg?

Ejemplo 2

Un repuesto mecanico cuyo peso medio es 18,5 kg tiene un desvio estandar
de 1,5. ¢Cudl es la probabilidad de que un repuesto elegido al azar pese mas
de 21,5kg?
El peso responde a una N (18,5; 2,25)

Z=(W-18,5)/ 2

215-18.5

PW>21,5)=P (Z> —— )=
= P (Z<2) =1- ® (2) 0,0227.
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Distribucion Binomial

La distribucién binomial es de utilidad en experiencias en las que se repite
varias veces la misma situacion en idénticas condiciones.

P(x=k)=(3) p*.q™

Ejemplo 3

Si una moneda es arrojada un nimero n de veces, el nUmero de caras seguira
una probabilidad con distribucién binomial.

Si se arroja el dado 5 veces y se desea saber la probabilidad de obtener 4
veces cara:

P( x= 4) = [i) 0,4*.0,6" =5x0,0256 = 0,0768

En el siguiente sitio* se puede visualizar esta situacion variando el nimero de
tiradas como se observa en los siguientes graficos.

Estas distribuciones binomiales B(n, p) en las que p=1/2 se parecen mucho a
la distribucidn binomial cuanto mas grande sea n.

En el caso de B (n, p) se parecera a la curva normal cuanto mayor sea el
producto n. p, si este producto es mayor que 5 esta aproximacion sera casi
perfecta.

4 Binomial Distribution" from The Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/BinomialDistribution/
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